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1. OBJETO.
El presente documento tiene por objeto proyectar las Instalaciones Especiales de Megafonia, Servicios de
Seguridad (CCTYV e intrusismo) y Control Centralizado de Instalaciones, que daran servicio al Edificio objeto del

Proyecto de Ejecucion del dlificio de nueva planta que serd sede de incubadora de empresas de base
tecnoldgica en Sevilla.

El edificio, que se destinara a usos administrativos, se construird por demanda de la propiedad que es en este
caso Cartuja 93, S.A y quedara sito en la parcela TA-8.2 del parque cientifico y tecnolégico de la Cartuja de La
Cartuja de la citada localidad.

2.ALCANCE Y ANTECEDENTES.

La elaboracion del presente documento se ha efectuado partiendo de los requerimientos establecidos por la
propiedad y de la distribucion arquitecténica con el siguiente alcance:

o Instalacion de megafonia y avisos.

o Instalaciones de Servicios de Seguridad (circuito cerrado de television e instalacién contra intrusos).

o Instalacién de Control Centralizado del Edifico.
Se redacta por los Proyectistas D. Angel Luis Candelas Gutierrez y D. José M2 Jiménez Ramén, Arquitectos,
actuando como colaboradores en el desarrollo de las Instalaciones la empresa de ingenieria ASTER
Consultores, S.L., representada por el Ingeniero Industrial D. Joaquin Guerra Macho.
3. UBICACION.
El edificio objeto de este documento se ubicara en la parcela TA-8.2 dentro de los terrenos del Parque Cientifico
y Tecnolégico de la Isla de la Cartuja (Sevilla).

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y DATOS DE PARTIDA.

El edificio se desarrolla en s eis niveles sobre rasante (baja mas cinco plantas), una planta castillete y dos plantas
de sétano, con la siguiente configuracion:

Niveles Sétano -2y -1.

Las plantas s6tano tiene como primera funcion el servir de aparcamiento, con una total de 46 plazas en nivel
—2y 34 plazas en nivel -1.

En sétano -1 se sitian ademas los locales técnicos en el que se encuentran la sala de maquinas de aire
acondicionado, el local para grupo de agua potable y el local para el cuadro general de baja tension. También
se sitla en este nivel el RITI.

Nivel acceso o planta baja.

Este nivel es el acceso principal del edificio.

Dentro del edificio, ademas de contar con el vestibulo de entrada y recepcion, en este nivel se encuentra una
sala de administracién del edificio, una sala de conferencias y una zona de aseos.

También se encuentra en este nivel pero en una construccién separada del edificio principal el local técnico
de centro de transformacion y centro de seccionamiento de la compafiia de electricidad (Sevillana ENDESA).
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Niveles uno y cinco.

El edificio, nace con una geometria determinada debido a razones ligadas a la consecucion de la maxima
superficie de oficina, segun se detalla y razona en la memoria arquitecténica.

Estos cinco niveles son practicamente iguales en extensién y dedicados fundamentalmente a zona de locales
de oficinas y destinados a la implantacién en ellos de puestos de trabajo.

Las plantas se completan con una zona central de accesos a platas desde escaleras y ascensores, con un
hueco técnico para instalaciones, un pasillo comun, dos zonas de aseos para ambos sexos.

Nivel cubierta

En este nivel se tiene previsto la colocacion del grupo electrégeno y el cuarto de maquinas de ascensores,
asi como el RITS.

5. CONSIDERACIONES GENERALES. INFRAESTRUCTURA.

Debe destacarse que para este edificio el trazado de las instalaciones aqui descritas y proyectadas discurriran
bajo tubos de PVC corrugados de doble capa, en caso de que discurran empotrados en pared o por falso techo,
o tubos rigidos si discurren en instalacion vista o en locales con necesidades de estanqueidad.

Estas canalizaciones estan dimensionados de acuerdo con las necesidades de espacio que necesitan los
cableados de las diferentes instalaciones.

Ademas, las instalaciones de megafonia, CCTV e intrusismo se alimentaran desde los embarrados preferentes
de los cuadros eléctricos del edificio, dando mayor fiabilidad al funcionamiento de los mismos.

Estos circuitos alimentaran las siguientes instalaciones:

1.

2.

Central de Intrusismo.
Central de CCTV y monitores
Camaras de CCTV.
Elementos de Intrusismo.

Central de megafonia.

6. MEGAFONIA.

El objetivo que se pretende es disefiar un sistema que permita la difusion sonora, mediante sistemas
electroacustico y de forma centralizada, con la que se pretende:

Tener la posibilidad de mejorar el ambiente sonoro en las diferentes zonas del edificio, mediante la
difusion de muasica ambiental.

Difundir mensajes sonoros, actuando tanto como sistema de aviso como de emergencia.

Para el salon de actos se establece un sistema independiente del resto de la instalacion de
megafonia del edificio.

El esquema general de funcionamiento de la instalacién estara subdividido en las siguientes partes
fundamentales:

La generacion de la sefial a difundir, que se realizara mediante la central de megafonia a instalar en
recepcion en nivel de planta baja. Esta central podra consistir en medios de reproduccién propios
(micréfono, pletinas o CD, sintonizadores, etc...) o fuentes externas de sonido (Hilo musical etc.).
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= La amplificacién de las sefiales se realizara mediante etapas de potencia con un total de 120W en
una sola etapa.

» Los proyectores de sonido estan dimensionados segun las caracteristicas del local a atender y sus
condiciones de uso (oficinas, pasillos, salas de espera, etc.).

= Los reguladores de nivel sonoro en las distintas dependencias, ya sean para locales individuales o
agrupaciones.

= Infraestructura de canalizaciones y cableado para conexionar entre si los diferentes elementos.

6.1. CRITERIOS DE DISENO

En este apartado se analizaran los distintos criterios de disefio y las hipétesis de calculo de partida para, de
acuerdo con los mismos, calcular y dimensionar la instalacion.

6.1.1. Ubicacion de Sistemas Radiantes

Para la ubicacion de los sistemas radiantes se adopta un sistema descentralizado mediante altavoces

distribuidos y reguladores de nivel sonoro, que permite obtener las siguientes ventajas, respecto a otros
sistemas:

= Como la potencia aplicada a cada altavoz para lograr el rango sonoro deseado es pequefia, el nivel
sonoro que puede llegar a los materiales reflectantes es también pequefio por lo que se disminuyen
la posibilidad de que exista reverberacion.

= Se puede obtener un sistema de presién uniforme al existir un elevado namero de proyectores,
posibilitando una distribucién mas uniforme.

6.1.2. Niveles de Ruido Am biente

El conocimiento de los distintos niveles de ruido ambiente que pueden existir en las distintas zonas a sonorizar,
es de gran importancia para el disefio de la instalacion.

Para el nivel de ruido producido por las personas hablando, se toman valores superiores a los citados como
normales en la norma NBE-CA-82 (70 dB). Pueden encontrarse valores de niveles de conversacion dentro del
margen de +12 dB y -18 dB respecto al nivel medio, (nivel RSM). Es decir, el nivel provocado por una
conversacion se encuentra entre los valores de 52 dB y 82 dB segun los casos, siendo el mas frecuente el de 70
dB.

Evidentemente, esta hipétesis de ruidos se toma como valor medio aproximado, pues habra zonas puntuales
donde los niveles de ruidos serdn mayores (en este caso b zona de bar y cafeteria), y otras donde seran
menores (previsiblemente las zonas de oficinas y asimilables).

6.1.3. Niveles de Sefial Necesarios.

Los niveles acusticos que se deben generar dependen del tipo de sefial a difundir, y del nivel de ruido ambiente
existente. Por esta razén se pueden diferenciar dos casos:

= En el caso de la muUsica ambiental, no se necesita tener un nivel claramente superior al del ruido
ambiente. En estos casos puede considerarse adecuado que el nivel de la musica sea del orden del
ruido ambiente, consiguiéndose también que las personas no tengan que incrementar su nivel
acustico para conversar.
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= En el caso de la difusion de los mensajes hablados, el sonido debe prevalecer por encima del nivel
de ruido ambiente, permitiendo una maxima inteligibilidad. Esto se conseguira siempre que el ruido
ambiente producido por el publico no sea superior al valor que se tome como hipétesis de trabajo.

Por tanto, para emitir un mensaje con el nivel medio de ruido establecido en el apartado anterior, se proyectara
con un nivel de sefal que posea un margen de seguridad de al menos 8 dB por encima del nivel de ruido
esperado. En adelante, cuando se hable de nivel de sefial nos estaremos refiriendo, salvo indicacién en contra,
al que se obtiene con maxima potencia del sistema.

En resumen, el nivel de potencia maximo necesario se ha establecido en 70 dB en zonas de bajo nivel de ruido
ambiente (oficinas, zonas de uso restringido, etc.), y en 80 dB en zonas de elevado nivel de ruido ambiente.

Por otra parte, las causas de atenuacion se puedan agrupar en:

= Las condiciones ambientales. Las temperatura y la humedad determinan que la absorcién, para una
determinada frecuencia y temperatura, disminuye con la humedad (recomendacién ISO R-507); asi
para una temperatura de 30°C y una humedad relativa del 80%, se tiene a 500 Hz una atenuacion
de 0,14 dB/100 m, y para 4.000 Hz, 2,15 dB/100 m. Por esta razon se disefiara la instalacion de
forma que la distancia maxima de separacion entre los proyectores no supere los 12m, de foma
gue se pueda despreciar la influencia de estos factores.

» Las barreras acusticas. En este caso al tratarse de una edificacion en la que las diferentes zonas a
considerar son diafanas se despreciara la influencia de este factor.
6.2. Equipos de Amplificacion y difusion sonora.

En este apartado se describiran las caracteristicas generales de los equipos, asi como las caracteristicas de la
infraestructura necesarias para la correcta instalacion de los mismos.

Para este caso en concreto se ha optado por una arquitectura de tipo centralizada tradicional y cuyos elementos
gue lo componen son los siguientes:

= Central de megafonia. Es el origen de la instalacion y desde la misma se controla la difusion de los
mensajes, asi como el tratamiento de la sefial de las posibles fuentes de sonido.

= Equipos de amplificacion. Se ubican en rack de 19", situado en la zona de recepcion, segun se
indica en planos.

=  Microfono para la emision de mensajes.

= Equipos de control de volumen. Se utilizan en las dependencias donde se requiere un cntrol del
volumen del sonido. A estos equipos se pueden conectar tantos altavoces como permitan su
capacidad, en este caso hasta 40 W.

= Altavoces, con potencia segin conexionado, seleccionable entre 1'5W, 3W y 6W. y 93 dB de presion
sonoraalkHz, 1W.1m.

En el caso del Salon de Actos, se ha previsto un sistema de megafonia autbnomo, compuesto por los siguientes
elementos:

= Equipo de amplificacién de sobremesa, con una potencia de 60 W., dotado de entradas de sefial
para micréfonos.

= 2 Micréfonos inalambricos con el correspondiente receptor.

=  Altavoces, con potencia segin conexionado, seleccionable entre 1'5W, 3W y 6W. y 93 dB de presion
sonoraalkHz, 1 W.1m.



Edificio para Incubadora de empresas. P. T. de la Cartuja. Anejo de Instalaciones especiales.

6.3. Infraestructura

Los criterios que se seguiran para determinar el trazado de las canalizaciones que conformaran el esqueleto de
la instalacion seréan:

La instalacién se efectuara por las canalizaciones previstas para esta instalacion mediante tubos
corrugados o rigidos de PVC en trazados finales y por canal liso de PVC compartimentado protegido por
tapa, segln se describié en el apartado de infraestructura comun, para la red troncal general o de
distribucion,.

Se utilizaran mangueras de 3x1 mma2 (gris -rojo-negro), para el cableado de la alimentacion a reguladores
y a altavoces.
7.INSTALACIONES DE SEGURIDAD. CCTV E INTRUSISMO.
Se ha previsto dotar a los edificios de instalaciones de seguridad, en particular las siguientes:
= Circuito cerrado de televisién
*= Instalaciones de proteccion contra intrusos.
Estas instalaciones se han disefiado atendiendo a las necesidades del edificio, teniendo en cuenta el uso del
mismo.
7.1.CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION.

El sistema previsto estard compuesto por un monitor de television de color y un multiplexor con capacidad para
conectar hasta 16 cdmaras de television de tipo fijo, variofocal o con zoom.

El equipo multiplexor tendra capacidad para realizar grabacién digital en disco duro de 80 Gb, para poder ser
volcado a almacenamiento en soporte informético como CDs o DVDs.

En planos se recogen la situacion prevista de las camaras (instaladas tanto en el interior como en el exterior del
edificio), asi como la situacion de los monitores en el local de recepcion en nivel de accesos.

Las camaras tendran capacidad de grabacion tanto de noche como de dia, seran de alta sensibilidad. Las
camaras, que vigilan zonas pequefias y a cortas distancias, dispondran de una distancia focal de entre 2,5y 6
mm.

La cobertura de las caAmaras abarcan:
= Entrada a aparcamientos y a rampa
= Vigilancia de fachadas.
» Entrada al edificio por entrada principal y traseray al bar y escaleras.
= Entradas de salas técnicas (sétano, centro de transformacion y en pasillo de instalaciones en nivel
de accesos).
7.2. PROTECCION CONTRA INTRUSOS.

Se ha previsto una instalacién de proteccidon contra intrusos, para algunas zonas del edificio que estén
habitualmente cerradas o de acceso restringido, como son cuartos técnicos o bien accesos no publicos al
edificio. Con las siguientes caracteristicas:
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= Cobertura de entrada al edificio mediante contactos de puerta.

= Cobertura de los diferentes locales técnicos, bien de nivel de accesos, como de niveles superiores
mediante contactos de puerta.

=  Detectores de rotura de vidrios en lunas de fachada.

*= Instalacion de una central de proteccion y alarma con teclado de programacion para la desconexion
selectiva de zonas del edificio.

= Instalacién de la infraestructura de canalizaciones necesaria para la interconexion de los diferentes
elementos de la instalacion.

En planos se recoge la situacion prevista para los diferentes elementos de la instalacion, asi como las
canalizaciones previstas para la realizacién del correspondiente cableado.

8. INSTALACION DE CONTROL CENTRALIZADO.

8.1. INTRODUCCION.

El objeto del presente apartado es la definicion completa del Sistema de Control Centralizado para la gestion de
las diferentes instalaciones. En concreto se consideran objeto de la gestién de un sistema de este tipo las
siguientes instalaciones:

1. Instalacion de Aire Acondicionado.

2. Instalacion de Fontaneria y Saneamiento.
3. Instalacién de Electricidad y Alumbrado.
4. Instalacion de Deteccion de Incendios.

Para ello se describira la filosofia general del sistema de control para cada una de las instalaciones afectadas en
todo lo referente a la adquisicion de datos, el control y la gestion de los equipos asi como los equipos y
programas de gestidn necesarios.

8.2. DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA DE CONTROL CENTRALIZADO.

El control centralizado de este tipo de instalaciones implica por una parte un elevado nimero de sefiales tanto de
entrada al sistema, como de salida del mismo (actuaciones del sistema), y por otra una gran cantidad de datos
para su posterior procesado, almacenamiento, presentacion de resultados y actuacion sobre los diferentes
elementos de la instalacion.

En consecuencia, el sistema que se proyecte debe facilitar los procesos de adquisicion, tratamiento y
presentacion de la informacion, de manera que el responsable encargado de la seguridad y explotacién de las
instalaciones pueda disponer de los valores suministrados por los equipos con rapidez y en forma facil de
interpretar.

Por este motivo se ha adoptado un sistema de control de arquitectura distribuida que consta basicamente de los
siguientes elementos:

= Sistema de Gestion Centralizado al que se conectaran los diferentes elementos que integran la
instalacion y que servira de interfaz con los responsables de la gestion del edificio.
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= Estaciones auténomas de control con capacidad para la adquisiciéon de datos, (entradas de sefiales
tanto analdgicas como digitales), y posibilidad de determinar las actuaciones necesarias (mediante
salidas del sistema tanto anal6gicas como digitales), en funcion de los diferentes algoritmos de
control que deben estar implementados en el sistema. Estas estaciones contaran con puertas de
comunicacion entre las mismas y/o con el sistema de gestion centralizado o eventualmente
terminales de programacion y visualizacion.

= Elementos de campo, tanto para la adquisicién de los datos (sondas, contactos libres de potencial,
medidores, etc.), como para las actuaciones sobre las instalaciones a controlar (actuadores de
valvulas y compuertas, contactores, etc.).

En los siguientes apartados se describird de forma mas detallada las caracteristicas de cada uno de los
componentes de la instalacion.

8.3. SISTEMA DE GESTION CENTRALIZADO.

El Sistema de Gestion Centralizada, estara compuesto basicamente por un ordenador de tipo compatible con las
caracteristicas adecuadas, dotado de monitor color de 17", impresora y unidades de almacenamiento.

Dicho sistema debe cumplir, al menos, las siguientes funciones:
=  Gestionar y almacenar los datos procedentes de las Estaciones Remotas de Control.
= Registrar la informacion e ir cumplimentando la creacion de un fichero historico.
= Permitir la introduccién manual de los datos no automatizados, para incluirlos en el fichero histérico.
= Tratamientoy presentacion de la informacién.

= Capacidad de ampliacién para controlar la toma de datos automatizada de otras magnitudes que
decidieran controlarse posteriormente.

= Controlar las comunicaciones con los diferentes equipos y sistemas, (centralita de incendios,
analizadores de redes, etc...) que integran la instalacion y mediante los correspondientes protocolos
incorporar a su base de datos y a sus facilidades de presentacion todos los datos referentes a los
mismos.

= Capacidad de control del bus de comunicaciones (RS-485, Ethernet, etc..) establecido con los
diferentes sistemas auténomos que integran el sistema de control centralizado tanto con los sistemas
auténomos como de los remotos (mddem) al objeto de transmitir la informacién recogida y recibiendo
instrucciones.

El sistema informético se debe apoyar en el soporte fisico anteriormente descrito y contar con los programas de
aplicacion, con las siguientes caracteristicas fundamentales:

= Entorno de trabajo Windows 2000 Profesional o similar.

= Comunicacion sencilla y rapida con el usuario a través de ventanas e iconos en pantalla,
seleccionables mediante "raton".

=  Programa modular, con posibilidad de incorporar nuevos mddulos, ampliacion de la red de control,
conexion de terminales remotas, via médem, para vigilancia y mantenimiento de la red de control.

= Deteccién y volcado automético de lecturas e informes acumulados en la memoria de las estaciones
autbnomas.

= Cambio automatico de la frecuencia de lectura ante niveles de alarma de pardmetros.

= El programa serd de tipo modular y permitir la Gestion Centralizada desde redes telematicas.
Constara de dos partes debidamente diferenciadas:
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A Gestion externa de la red (usuario), gestién y tratamiento de las bases de datos,
informacion, etc.

B. Gestion interna de la red: comunicaciones, ficheros, etc.

Las operaciones propias de gestion del sistema se realizaran a través de la aplicacion desarrollada, disponiendo
de un interface de usuario, tipo interactivo, en un "entorno de ventanas" dotado de menus e iconos
seleccionables mediante ratén, que permitan una relacion ordenador-usuario sencilla y agil de funcionamiento.

Los mdadulos basicos que compondran la aplicacion seran los siguientes:
A. Gestion externa (usuario)

- Esquemas.

Plantas

Alzados

Secciones

Esquemas de Principio.
Distribucion de sensores, etc.

O O Oo0OOoo

- Gestion de la configuracidon y parametros de funcionamiento:
0 Basesdedatos
o Definicion de lecturas programadas
0 Historicos

- Adquisicién de lecturas
0 Sensores de lectura automatizada.
Automatica : Lecturas programadas
A peticion : Lecturaactual
Lectura dindmica
0 Sensores de lectura manual por teclado

- Informes
o Alarmas
o Tablas
o Gréficos

- Estado del sistema

B. Gestion interna

- Gestor de comunicaciones.
- Gestor de indicadores.

- Gestor de historicos.

- Gestor de informes.

- Gestor de bases de datos, etc.

8.4. ESTACIONES AUTONOMAS DE CONTROL.

Se han previsto Estaciones Autonomas independientes para el control de los distintos elementos de la
instalacion.

Constituirdn la etapa intermedia del sistema de control, y su dimensionado se efectuara de acuerdo con el
namero y el tipo de sefiales de entrada y salida a controlar por cada una de ellas.
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El sistema de conexidn serd mediante bus normalizado y se conectaran entre si y con el equipo central mediante
cable apantallado.

Deberan poseer al menos las siguientes caracteristicas y funciones:

= Provisién de bornas para conexién donde terminen los cables multihilo provenientes de las cajas de
centralizacién y/o de los sensores.

= Acondicionamiento de las sefiales.
= Digitalizacion de las medidas.

= Toma de datos, de acuerdo con las 6rdenes recibidas desde el sistema de gestion centralizada.
Dispondra, ademas, de un programa propio de lecturas y control mediante los correspondientes
algoritmos (si procede), de forma que puedan realizarse estas Ultimas en caso de fallo de las
comunicaciones.

= Transmisién de la informacion, en modo digital, a la Estacidn Central, mediante el protocolo adecuado.

= Cada Estacion auténoma debera ser de tipo modular y ampliable en el nimero de entradas/salidas
disponibles en orden a adaptar la misma a cada una de las necesidades planteadas.

8.5. INTEGRACION DE OTRAS INSTALACIONES.

Junto con las Estaciones Autonomas de Control, se ha previsto que el Control Centralizado tenga informacion
directamente mediante el correspondiente protocolo de comunicaciones, de una serie de elementos y sistemas.
En este edificio dichos sistemas son los siguientes:

=  Central de deteccion y alarma de Incendios.

= Analizador de Redes del Cuadro General de Baja Tension.

= Analizador de Redes del Cuadro General de Climati zacion.

=  Sistema de Gestion de climatizacion. (planta bomba de calor)

8.6. CABLEADO, CENTRALIZACION Y PROTECCIONES.

Los elementos sensores y de actuacion que se instalarian para poder efectuar la automatizacién, llevaran el
cable necesario, del tipo adecuado en cada caso, para su conexidn con el sistema o el equipo de regulacion del
gue dependan.

Todo el cableado que se instale ird protegido en el interior de tubo de PVC.
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ANEXO DE CALCULO.
INSTALACIONES ESPECIALES.
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1. MEGAFONIA.

Los altavoces se han distribuido, de forma que la distancia media de separacién sea de aproximadamente 8 m,
de esta forma se consigue que la presion sea relativamente uniforme.

Por otra parte, es necesario comprobar que se dispone de la presion sonora en cada una de las dependencias,
para ello se parte de los datos de los altavoces proyectados.

En el caso de instalacion en el techo el altavoz tiene las siguientes caracteristicas, conexionado para una
potencia de 3W:

Potencia, maxima. 6W

Nivel de presion sonora (a 1m, 1Wy 1kHz) 93 dB

Nivel de presion sonora (a 1m, 3W y 1kHz) 96 dB

Rango de Frecuencia 100-20000 Hz

Para comprobar que la presion sonora es correcta se calcula su valor en el punto intermedio situado entre los
dos altavoces, este punto se encuentra situado a una distancia aproximada de 3,6 m.

Para ello se parte de la expresién que da el valor de la atenuacién a una distancia r. tomando r. como nivel de
referencia en nuestro caso ri=1myr2=2,12 m, dicha expresion es:

B
NPS = 20 Iogr—2 =20log3,6=11,12 dB
1

La presion sonora resultante sera la suma de la presion sonora a 1m, en las condiciones de disefio (potencia

nominal de funcionamiento de 3 W) suministrada por el fabricante, mas el incremento de presién ocasionado por
tener dos fuentes de sonido, menos la atenuacion calculada anteriormente:

NPS, =96dB +3dB-11,12 dB = 87,88 dB

De esta forma se justifica el cumplimiento del nivel de potencia minimo necesario para la correcta difusion de
mensajes (78 dB en este caso), incluso en zonas ruidosas (80 dB en zona de cafeteria).

Con la distribucién de altavoces planteada, se ha realizado en una distribuciéon en una Unica zona:

Zona NUam. Alt. Pot. (w)
Zona Unica megafonia general. 39 117

A partir de estos datos, se disefia un sistema centralizado de megafonia con una central compuesta por
amplificador de 120 W en una etapa de potencia.

La instalacion se completa con un micréfono para la emision de mensajes y avisos.

Las lineas de los circuitos deben ser dimensionadas de tal forma que la caida de tension en el cable no supere el
10 %. La caida de tensidn en un conductor cualquiera depende de su seccion, de su longitud, del material con
que esta construido (cobre o aluminio, en megafonia siempre se utiliza el primero de ellos) y de la intensidad
(potencia).

En nuestro caso y partiendo de la expresidon que nos permite conocer la caida de tensién de un circuito ( en % )
que es:

P L

=R VERE
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siendo
P = Potencia conectada al circuito en W.
L = Longitud en m.
U =Tension en voltios (100 V en este caso).

S = Seccién en mm?2

m
56 = Conductividad del cobreen ————
W mm?

A partir de la expresién anterior se calcula el valor de la caida de tensién en cualquiera de los circuitos de
distribucidn, teniendo en cuenta que la potencia maxima a distribuir es de 120 W, y la seccién adoptada para el
conductor es de 1.0 mm2.

Para la comprobacién de la caida de tensién, se considera como caso més desfavorable, toda la potencia (120
W en este caso), conectada en el extremo del circuito, con una longitud maxima de 50 m.

Para los datos anteriores, se obtiene el siguiente resultado:
DU= 214% < 10%

Asi pues se utiliza en la instalacion cable de 1.0 mm2 , marcado rojo-negro. Al realizarse trazados en
canalizaciones independientes al resto de instalaciones eléctricas, no es de prever inducciones, por esta razon
no se proyecta el uso de cables apantallados.
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ANEXO 1.

Instalacién de Control Centralizado. Lista de Sefiales.



[__Equipo: [Unidad Remota de Control UR-CLI | Codigo: | UR-CLI | Hoja | 1de2 | Plano: |

Equipos a los que se Conecta, Supervisa y/o Controla:
Cuadro CGCLI y Sala de Maquinas de Climatizacion.

Descripcion de la sefal EA SA ED SD

Cuadro CGCLI
Generacion Frio/ Calor
Orden Paro/Marcha de las Planta Enfriadora BDC. 1
Estado de la Planta BDC.

Sefial de “Automatico” del selector de mando Manual/automético de las Planta Enfriadora BDC-1.
Alarma Planta Enfriadora BDC-1.

Interruptor de Flujo Planta Enfriadora BDC (Evaporador).

T2 Agua de Salida (Primario) Planta BDC (Evaporador). 1
T2 Agua de Entrada (Primario) Planta BDC (Evaporador). 1
Interruptor de Flujo Planta Enfriadora BDC (Condensador). 1
T2 Agua de Salida (Primario) Planta BDC (Condensador).
T2 Agua de Entrada (Primario) Planta BDC (Condensador).
Bombas y Circuitos de Agua

T2 de Impulsion Circuito Secundario Frio

T@ de Impulsién Circuito Secundario Calor

Presion Colector de Implusién.

[lPresién Colector de Retorno.

[[Estado de Bombas de Primario. 4
[ISefial de “Automético” del selector de mando Manual/automético de Bombas de Primario 4
[lOrden Paro/Marcha de Bombas de Primario 4
[[Estado de Bombas de Secundario.
[ISefial de “Automatico” del selector de mando Manual/automético de Bombas de Secundario 4
Orden Paro/Marcha de Bombas de Secundario 4

N

N

N

SN

Resumen de 8 0 21 9
Equipo: Bus de Comunicaciones de Estaciones Auténomas de Control y Regulacidn
[lSe alimenta eléctricamente de : Cuadro CSSOT

Centro de Incubadora de Empresas.
Parcela TA-8.2. Isla de la Cartuja. Sevilla. Sefiales de Control Centralizado en Unidades Remotas. Pég.:1de4



[_Equipo: [Unidad Remota de Control UR-ST | Cédigo: | UR-ST | Hoja | 1del | Plano: |
Equipos a los que se Conecta, Supervisa y/o Controla:
Cuarto Técnico de Grupos de Presién y Cuadro CSSOT
Descripcion de la sefal EA SA ED SD

Presurizadores CSSOT

Sefal de estado del contactor de circuitos de alumbrado. 2

Cuadro de Saneamiento.

Estado de Bombas Principal y Reserva. 2
[Sefial de “Automatico” del selector de mando Manual/automético de Bombas Principal y Reserva. 2
[lorden Paro/Marcha de Bombas Principal y Reserva 2
Pozo de Saneamiento.

Sonda de Nivel minimo (paro). 1

Sonda de Nivel alarma (arranque 12 bomba). 1

Sonda de Nivel alarma (arranque 22 bomba). 1

Grupo de Presion de Agua Potable

Estado Bomba N° 1 1
[[Estado Bomba N° 2 1
INivel minimo del Aljibe 1
[INivel maximo del Aljibe 1

Cuadro CGBT

Ventiladores de Extraccion

Orden Paro/Marcha del contactor de circuitos de ventiladores de extraccion. 4
Sefial de estado del contactor de circuitos de ventiladores de extraccion. 4

Centro de Transformacion

Estado Interruptor de Proteccion de los Transformadores 1

Alarma de Sobretemperatura de los Transformadores 1
Temperatura Ambiente del Centro de Transformacion 1

Resumen de 0 0 20 6
Equipo: Bus de Comunicaciones de Estaciones Auténomas de Control y Regulacion
@imenta eléctricamente de : Cuadro CSSOT

Centro de Incubadora de Empresas.
Parcela TA-8.2. Isla de la Cartuja. Sevilla. Sefiales de Control Centralizado en Unidades Remotas. Pag.:2de4



[ Equipo: |Unidad Remota de Control UR-ZC | Cédigo: | UR-ZC | Hoja | 1del | Plano: |
Equipos a los que se Conecta, Supervisa y/o Controla:
- Cuadro eléctrico secundario CSZC
Descripcion de la sefal EA SA ED SD

Alumbrados Cuadro CSZC

Orden Paro/Marcha del contactor de circuitos de alumbrado 4
Sefial de estado del contactor de circuitos de alumbrado. 4

Sefal de estado del magnetotérmico de circuitos de alumbrado. 4
Presurizadores

Orden Paro/Marcha del contactor de circuitos de Extractores de Aseos 3
Sefial de estado del contactor de circuitos de Extractores de Aseos 3

Sefal de estado del magnetotérmico de circuitos de Extractores de Aseos 3

UTASs de Zonas Comunes

Orden Paro/Marcha del contactor de circuitos de UTA 19
Sefial de estado del contactor de circuitos de UTA. 19

Sefal de estado del magnetotérmico de circuitos de UTA. 19

Sefial de estado del Manual/Aut. de circuitos de UTA. 19

Grupo Electrégeno.
[[Sefial de estado de Grupo electrégeno. 1

Parada de emergencia de grupo electrégeno. 1

Alarma de Funcionamiento de Grupo Electrogeno. 1

Resumen de 0 0 74 26
Equipo: Bus de Comunicaciones de Estaciones Auténomas de Control y Regulacion
@imenta eléctricamente de : Cuadro CSPN3

Centro de Incubadora de Empresas.
Parcela TA-8.2. Isla de la Cartuja. Sevilla. Sefiales de Control Centralizado en Unidades Remotas. Pag.:3de4



(_Equipo: [Central de Control

| Codigo: |

Hoja

ldel

Plano:

Equipos a los que se Conecta, Supervisa y/o Controla:

Sistema de Control Centralizado del Edificio. Controla la totalidad de las Unidades de control remotas, reguladores y controladores de climatizadoras y supervisa los
equipos conectados via BUS de comunicaciones
Descripcion de la sefial Impulsos EA SA ED SD
Unidad Remota de Control UR-CLI 0 8 0 21 9
[lunidad Remota de Control UR-ZC 0 0 0 74 26
Unidad Remota de Control UR-ST 0 0 0 20 6
Contadores Eléctricos de Locales 44 0 0 0 0
Contador de llenado de agua de climatizacién 2 0 0 0 0
Contador de llenado de agua de fontaneria 1 0 0 0 0
Elementos conectados directamente a BUS de comunicaciones.
[lPlanta baja.
||Centra| de deteccion y alarma de Incendios (1 unidad).
Planta Sétano
Integracion Planta BDC
Analizador de Redes de Cuadro General de Baja Tension. (1 unidad).
Analizador de Redes de Cuadro General de Cimatizacién. (1 unidad).
Resumen de 47 8 0 115 41
Equipo: Bus de Comunicaciones de Estaciones Auténomas de Control y Regulacion

[ISe alimenta eléctricamente de :

Cuadro CSZC

Centro de Incubadora de Empresas.
Parcela TA-8.2. Isla de la Cartuja. Sevilla.

Sefiales de Control Centralizado en Unidades Remotas.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO.
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PLANOS.
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ANEJO DE INSTALACIONES

N° NOMBRE DEL PLANO
IE-01 4.3.001 |NSTALACIONES DE CCTV E_INTRUSISMO.
PLANTA SOTANO 2.
IE-02 4-3.002 |NSTALACIONES DE CCTV E_INTRUSISMO.
PLANTA SOTANO 1.
IE-03 4.3.003 |NSTALACIONES DE CCTV E INTRUSISMO.
PLANTA BAJA.
|E-04 4-3.004 |INSTALACIONES DE MEGAFONIA.
PLANTA SOTANO 2.
IE-05 4.3.005 |NSTALACIONES DE MEGAFONIA.
PLANTA SOTANO 1.
E-06 43006 INSTALACIONES DE MEGAFONIA.
PLANTA BAJA.
IE-07 43007 INSTALACIONES DE MEGAFONIA.
PLANTA PRIMERA.
IE-08 43008 INSTALACIONES DE MEGAFONIA.
PLANTAS 22 32 43 Y 52,
IE-09 4.3.000 |NSTALACIONES DE CCTV E INTRUSISMO Y MEGAFONIA.
ESQUEMA DE PRINCIPIO.
IX-01 44001 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTA SOTANO 2.
IX-02 44002 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTA SOTANO 1.
IX-03 4.4.003 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTA BAJA.
IX-04 4.4.004 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTA 12,
IX-05 4.4.005 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTAS 23, 33y 42
IX-06 44006 |ICONTROL CENTRALIZADO!
PLANTA 52,
IX-07 44007 |CONTROL CENTRALIZADO.
PLANTA CASTILLETE.
IX-08 4.4.008 |CONTROL CENTRALIZADO.
ESQUEMA DE PRINCIPIO.






